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1. Uzemi adatok

Az alapvet6 energiahordozdk
arainak folyamatos emelkedése
miatt, az Uj, és a mar meglévé
épuletek hatékony szigetelése,
egyre nagyobb szerephez jut. Ha az
épllet falairdl van szé, akkor az
épitGipari piacon toébb féle
szigetelési rendszer is kaphato,
kézetgyapotbdl, és polisztirolbdl.
De nem szabad megfeledkezni,
hogy az épiilet falainak szigetelése
az éplilet teteje nélkil, csak
félmegoldas. Ezt az esetet
legkdnnyebben a panelhazaknal
figyelhetjiik meg, ahol az Allami
EpitSipari Vallalat hé energetikai
tervek nélkiil, csak az éplilet falait
|atta el szigeteléssel (tobbnyire azt
is hianyosan), a tetd és a
nyilaszarok szigetelése nélkil. Ma
az un. panel-programban
megfelel6 energia besorolas utan,
lehetGség van az épllet termo
modernizacidjara, amivel
kiegészit6 munkalatokkal lehet
feljavitani az éplilet energia
kihasznalasat.

Az egyik ilyen folyamat a a

ahol a szdmolasokban szerepel a
granulatum tlepedése is.

A részletes felhasznalasi terulet,
illetve az anyag technikai adatai a

kovetkez6k:
szell6ztetett t6terek szigetelése a
panel épliletekben. Az ilyen
épiletekhez, az épitSipari piacon Felhasznalas Technikai adatok
kaphaté szamos megoldas, és
a[]Vag kdzul , a Iegm’apszerﬂ'bb a mHG-, és hangszigetelés fa mFelviteli siir(iség - min. 40 kg/m3
quetgyf pot granulla.t,um padldzatban, kihaszndlt mHGatbocsatasi egyltthatd A <
smgetelo,anyag befdjasos ) . tet6terekben, épiilet szintek 0,038 W/mK
eIheIYeze§e: FZ egy nern. éghetd kozotti szigeteléshez, foldszint mVizfelvevés teljes feliiletd
t’err’nek, kivalo §z|getele5| alatti helyiségek szigeteléséhez. meritésnél - < 2%.
erltekekkel, Ef kornyezlet' mNem hasznalt tet6terek mDiffuzids vizpara ellenallas
parat;?rt,alnjara eIIenaIIf>. o szigetelése. egyltthatdja - m = 1,0.
A Ien'f' tab!?zatban a h.(.)g‘llerTgII,?st, mSzellGztetett tet6k szigetelése. mT{z ellendlldsi besorolds — a
RD nezh'etjuk mes, a ku!onpozc?’ mRétegelt falak h6-, és termék éghetetlen, Al
vastagsagokhoz, az Eurdpai Uni6 hangszigetelése. mOlvadaspont - > 1000C

EN 14064-1:2007 norma szerint, mNehezen megkozelithet6 helyek

szigetelése.
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HO ellenéllas R[m?K/W] a
granulatum vastagsagahoz

Hoellenallas,

RD

Végleges i Minimalis Minimalis
vastagsag vastagsag feliilet zsak

ulepedés . mennyiség

utan

[m2K/W] [mm]
2,0 76
3,0 114
35 133
4,0 152
4,5 171
50 190
55 209
6,0 228
6,5 247
7,0 266
7,5 285
8,0 304

[mm] [kg/m?] [zsak/100 m?]
80 3,6 24
120 54 36
140 6,3 42
160 7,2 48
180 8,1 54
200 9,0 60
220 9,9 66
240 10,8 72
260 11,7 78
280 12,6 84
300 13,5 90
320 14,4 96

2. Tervezeési tanacsok

a) A befiijas vastagsaga
AzU  [W/m?K] héatbocsétasi granulatum vastagsdga az U
egyUtthato értéke vasbeton h&atbocsatasi egylitthatd értéke
tet6szerkezetnél (22-26 cm), szerint.

atlagos pdratartalom Ha figyellink arra, hogy az éplilet

mellett.
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A lenti tablazatban a kézetgyapot

energiatakarékos legyen, akkor a

flitott helyiségek feletti (t>16°C)
tetészerkezetnélaz U értéke ne

legyen nagyobb mint 0,20 W/mK
(megkévetelt U, < 0,30 W/m K).

Az U, értéke a Koézetgyapot granulatum vastagsagatol fliiggden
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kézetgyapot vastagsag cm
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b. Szell6ztetett tér — légaramlis,
hémérséklet eloszlas, és
nedvesség

A szellGztetett térben a az
allando keringés miatt, a kintrdl
érkezé friss levegd (kék nyil),
felmelegszik, és tavozik a
szell6z6réseken, vagy kéményen
keresztiil, a benti
paratartalommal egy(tt (piros
nyil). Ez a folyamat biztositja a jo
szigetelési korilmények
fennmaraddsat, a téli, és a nyari
idényben is.

A rajzon a hémérséklet, és a
levegd relativ paratartalmanak

megoszlasa -10°C-os kiilsé
hémérséklet, és 90%-os
paratartalom mellett lIathatd.

Szell6ztetett beton alapu tetStér, fitott helyiség folott

Szell6z6 rés

szellbztetett tér

: : K&zetgyapot granuldtum
//
/// //
Kiils6é kozetgyapot Beton fodém
szigetelés
beton fal
e el fiitott helyiség
7z
/// //
7z //
///
// 7
// //
» 7
7z
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Ahogy az abran is lathatd, ha a
szellGztetett tet6tér nem lenne
szigetelve akkor a 0C-os levegd
kb. 120 mm-rel terllne el, és 200
mm-rel a tetd felett ez -9,5C
lenne. K&zetgyapot
granuldtummal valé
utan a 0C-os hémérséklet eloszlas
feltolédik kb. 300 mme-ig a fellleti

hémérséklet pedig kb. +80C lesz.

szigetelés

150

200 -9.5°C \
mm

Ugyanez a jelenség figyelhet6
meg a relativ paratartalomnal is.
Szigetelés el6tt 200 mm-es
magassagban a leveg6
paratartalma 85%-os, és
Iépcs6zetesen esik 20%-ig a beton
tet6tér feliiletéig. K6zetgyapot
granulatum szigeteléssel 200mm
vastagsagban 20 — 30%-os lesz a
szigetelés szintjében, és csak 350

/90%

. 0, _
RH: 85 /d-a.g% — oot

/ 30% 85%

\
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' f
10 0 +10 420 °C e '
0 20 40 60 80 100%

przed ociepleniem granulatem

po ociepleniu granulatem
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c. SzellGztetett tér — szell6z6 nyilasok
tervezése

A szell6z6 rések, és kémények
tervezésénél, tartsuk be a PN-EN ISO
6946 normékat.

A tet6szerkezet szell6zéséhez, a rosszul
szell6z6 légréteghez kell igazodni, igy
szabalyoznia kiils6 leveg6 bedramlasat.

Példa:

Adatok:

Szelloztetett teto:

feliilet 100 m?,

meglévo, oldalsé szell6z6 rések:
Osszesitett szell6z0 feliillet 60 000 mm?,
a feliilet tervezett szellozése:

1000 mm?/1 m?,

tervezett szell6z6 kémények:

@ 110 mm = 9500 mm?,

Az oldalso szell6z6 rések, illetve a
kémények megtervezésénél
Ugyeljink, hogy az 6sszesitett
keresztmetszet legyen: > 500
mm2, de <1500 mm2, m2-.

Szamolas:
1. Tervezett szell6zo feliilet:

mm-es magassagban novekszik ez
80%-ra.

A fenti eredmények figyelembe
allithatjuk, hogy a
kézetgyapot szigetelés, nem csak
jelent6sen javitja a hémérséklet

vételével,

eloszlasat a  tetGszerkezetben
(komfortos meleg érzet,

energiahatékonyan), de a levegé
relativ paratartalmanak
szabalyozasaval  csokkenti a

nedvesedést is.

Az ilyen feltételek a tervezésnél azt
jelentik, hogy a kiegészit6
kéményeknek, és szell6z6
réseknek a felliletiik nem kell hogy
nagyobb legyen, mint 1500 mm2/1
m?2 tetéfelllet, és a minimalis
pedig legyen legaldbb > 500
mm2/1 m2 tetéfeliilet.

1000 mm?#/1 m? tetbre, vagyis 100 000 mm?%100 m? teté

2. Igényelt tobblet szell6zo feliilet:

100 000 mm? — 60 000 mm? (meglév6) = 40 000 mm?

3. A tobblet kémények mennyisége

Példaul, ha egy kémény feliilete 0 & 110 mm — 9500 mm?
A kémények mennyisége = 40 000 mm?# 9500 mm? =4,21: tehat 5 szell6z6

N = -
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d. Szell6ztetett tér - paraszigetelés
Példaul, ha a beton tetdszerkezet
alatt, lakott rész van, konyhaval,
firdészobaval, akkor nem kell
haszndlni semmilyen
paraszigetelést. A beton elég nagy

3. Webinsulation rendszer szelloztetett

tetoterekhez

a. A granulatum befujasos
maodszer leirdsa

A szell6ztetett tet6terek
szigetelését Un. granuldtum
befldjasos technikaval is el lehet
végezni. A granulatumot egy
csbvel kell feljutatni a tet6térbe,
egy erre hasznalt specialis
agregatorral, levegé fujassal. Az
agregatorba zsdkokbol kell a
kézetgyapot granulatumot
adagolni, az jutatja bele a szert a
cs6be. A cs6 masik végét, egy
képzett kezeld iranyitja, végzi el a
tet6tér szigetelését. Az agregdtor
lehet a szabadban, vagy az
éplleten belil is. Ezzel a
modszerrel akar 12 — 14 emelet
magasba is feljuttathaté a
szigetel6 anyag (pl. a képen
lathato agregatorral).

ellendlldst biztosit a nedvességgel
szemben, hogy elég nagy korlatot
hozzon létre a vizpara ellen. A
vizpara tényleges atjutdsa a
fodémen keresztil a tet6térben
nem veszélyes, ha a kézetgyapot

b. Granulatum befujasos
modszerek

A kézetgyapot granulatumot
belehet fujni a kovetkezé képen:
- a tet6térbe furt lyukakon
keresztiil, amik kés6bb be lesznek
tomitve,

- az éplilet oldalsoé szell6z6 résein
keresztil,

- beliilrdl, a szell6z6térben,
amennyiben elegendd hely van a
kezel6 szamara.

c. Szigetelés kézetgyapot
granuldtummal

A kézetgyapot granuldtummal
valo szigetelést Magyarorszagon,
a Webinsulation Kft. végzi, illetve
az altaluk erre kiképzett
szakemberek

1. Agregator, granulatum befdjashoz

N = -
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granulatum megfelel6en van
felhelyezve, és igy paraellenallasa
miatt, megfeleld védelmet biztosit
a pdra atjutasanak. A tet6térben a
levegl keringése végett a vizpara
tavozik a levegébvel egyiitt.

beton

Ennek a szigetelési formanak az
elvégzésére a Webinsulation cég
altal el6irt szabalyokra, és
technikai leirasokra kell
hagyatkozni:

B Tetbtér szigetelést befujasos
maodszerrel, el lehet végezni Uj, és
mar meglévé éplleteken is, termo-
modernizacio céljabdl.

B A granuldtum befujasahoz egy
erre megfelel agregatort kell
hasznalni, aminek a teljesitménye

elegend6 a kivant magassag
eléréséhez.

B Ak&zetgyapot granulatumot
lehet kozvetlendl a szell6z6
réseken at bejuttatni, vagy ha erre
nincs lehetGség, akkor az erre a
célra furt, majd kés6bb betomitett
lyukakon keresztdil.



= A szigetelés felvitele kozben
ellendrizni kell a szigetelés
vastagsagat.

= Abban az esetben, ha lyukakat
kell farni a tet6be, hogy
bejuttassuk a szigetel6 anyagot, a
szigetelés elvégzése utdn be kell
tomiteni a lyukat.

= A szell6z6 nyilasok felllete meg
kell hogy feleljen a PN-EN 1SO 6946
normanak. Ebben a rosszul
szell6z6 tet6tereknek a m2-re esé
szell6z6nyilas felllete 500 — 1500
mm?Zkell hogy legyen.

A Webinsulation Kft mindenféle
képen ajanlja, hogy:

-Ha a szellGztetett tér, az épilet
tetején, a szigetelés felett

atlagosan < 30 m. Aszell6z6

nyilasok fellilete pedig legyen atlagosan
1200 —1500 mm?/ 1 m?

- Ha a szellGztetett tér, az épllet
tetején, a szigetelés felett
atlagosan >30 cm .Aszell6z6
nyilasok fellilete pedig legyen atlagosan
800 — 1200 mm?¥/ 1 m?

= Ha a meglévé szellGztetés nem
elégséges, alkalmazzunk
kiegészit6 szell6z6ket,
amelyeknek az elhelyezése a
tetén legyen egyenletesen a tet6t
tarté elemek kdzelében.

= A beton kivalo viz diffazios
ellenallasa, és a
ellenallasa miatt,

kiegészitd paraszigetelésre.

kézetgyapot
nincs sziikség

4. Kozetgyapot granulatum hasznalatanak elonyei

= A k6zetgyapot granuldtum remek
hészigetelési értékekkel
rendelkezik - A < 0,038 W/mK.
sNem nedvszivé anyag, és a levegé
paratartalmat sem veszifel, a
vizfelvevése teljes fellletd
meritésnél < 2%.

= A kézetgyapot nem éghets anyag,
tehat tlizvédelmet nydijt az épiiletnek, és
annak lakéinak.

sTartds, hosszu tavon sem veszit
formajabdl, sem szigetelési
tulajdonsagaibdl az épilet
eloregedésével.

sHaszndlataval akar 35%-kal is
csokkenthetjiik a hé veszteséget
—igy mérhet6 kiilonbséget hoz
létre az energia felhaszndlasban,
és jelentGs fltési koltség
csokkenést eredményez.

= Ellendllé a kémiai, és bioldgiai
hatasokra, igy nem gombasodik,
vagy penészedik be.

= Osszehasonlitva mas szigetel
anyagokkal a kézetgyapot
granulatum nem veszi fel a levegé
pardjat.

= A kénny( felhelyezése miatt a
nehezen elérhetd helyeken sem
képzddnek un. hé hidak.

= A granuldtum magas
paraateresztése miatt a szellGztetett
térbdl nagyon gyorsan tavozik a
para.

= A munkalatok végzése soran nem
keletkezik semmilyen anyag
veszteség.

= A gyors munkavégzés az
agregator teljesitményétél fligg,
elérheti az akar 500 kg/h-t is.

o = -
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= A szerelés nem zavarja az
épuletben lakdkat —a munkalatok
kint zajlanak, ami biztositja a
zavartalan lakhatdsagot.

= A szerelés biztonsagos — nem kell
allvanyokat alkalmazni.

= Szintén lehet haszndlni nem
lakhato fa tet6terekben, és fali
szigetelésre is hasznalhatd.
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